Inspectoratul Scolar Judetean Constanta

OLIMPIADA DE MATEMATICA
Etapa locala — 13 februarie 2010

ClasaalX a

1. Sa se rezolve in R ecuatia: [x]-{x}zx-|x

, unde [a] reprezintd partea Intreagd a

numarului real a si {a} reprezinta partea fractionard a numarului real a.

Prof. Gheorghe Andrei (GMB)

2. Fie a,be R cu a+b’=1 si x>0. Sa se arate ca

(%Jr\/xbﬂj(\/xaﬂ +%j<l+i

Prof. Gabriela Constantinescu

3. Se considera paralelogramele ABCD, CEFG si FHAL Sa se arate ca daca M si N sunt
centrele de greutate ale triunghiurilor BEH respectiv DIG, atunci centrul de greutate al

triunghiului ACF este mijlocul segmentului MN.

Prof. Catalin Zirna

4. Se dau punctele A;, Ay, A3z si A4, conciclice si H;, Hy, H; si Hy ortocentrele
triunghiurilor AcAszAy, A1A3A4, A1ALAL si A1ArAs. Aratati ca H H,H3;Hy este
paralelogram daca si numai dacda H;H,H3;H, este dreptunghi.

Prof. Dorin Arventiev
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ClasaaXa

oy
1. Fie ne N” dat. Calculati [S], unde S= ) log, 1+; :
P k> +k+1

Prof. Nelu Chichirim

2. Seconsidera f:C — C, f(z) =
1+|z|

a) Ardtati ca f este injectiva.
b) Sésearatecd Im f = {ze C/|z| < 1}.

Prelucrare G.M.B
3. Fie a,be R,a>b>0. Fie ecuatia a* + % =2. In ipoteza ci aceastd ecuatie are o
radacind x, # 0 ardtati ca:
a) Xp < 0
NV
b) Jue R astfel incat a +? <2.

Prof. Dorin Arventiev

2
4 Fie Zh2,€ C* de mOdlllI'Si Z:r2+(7‘+21)(7’+22)(7' +lez)‘

)

a) Sasearateca ze R.
b) Sasearateca z>0.

Prelucrare G.M.B
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1. a) Aritati ci: (1+ln—“j >1+Ina, Vne N*, a>1.
n

b) Demonstrati cd: a—1>1na, Va=>1.
¢) Demonstrati ca: lim(Q/I +42 483 +..+%n —n): 00

Prof. Nelu Chichirim

2. Sa se calculeze limitele:

o lim Exiz g;l e 0.)-{1 b1,
X

a,be (0,00)={1}, b-e#a.

2 >

b) lim(x+ )bt
)c—>()(x+ x)

Prof. Gheorghe Andrei

0 1
3. Saserezolve in M,(Z) ecuatia: X’ ={0 0 1].
1 00

o

Prelucrare GMB

4. Daca Ae M, (R) cu proprietatea A* = O, , atunci existd Be M, (R) astfel incat
(I, +A) =B*.

Prof. Constantin Caragea
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Clasa a XII-a

1. Fie ne N, n>3 si G un grup finit cu n elemente. Si se arate ci ne {3,4} daci si numai

daci existd a,be G distincte astfel incit G —{a,b} este subgrup.

Prof. Catalin Zirna

2. Fie (G,) un grup si H un subgrup propriu. Pentru pe N, p>2, se considerd

A={xeG/x"eH}si B={xeG/x" e H}.
a)Sdsearateca A+P si B=P.
b) Sisearateci (A—B)NH =

sinljlnx, x>0

3.Fie f:[0,4e) >R, f(x)= ( x
0 , x=0

Aratati cd f admite primitive pe [0, +o0).

4. Sa se calculeze Jex( 12 +1ncosxjdx, Xe (O,EJ.

cos’ x 2
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Prof. Gabriela Constantinescu

Prof. Dorin Arventiev

GMB



